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SIGNORE GENTILISSIME E SIGNORI!

Isolato e quasi solo a 72 anni, perseguitato per le sue
opinioni politiche e religiose, esiliato dalla sua patria, di pro-
pria volontd confinato alle sorgenti, allora incolte, del Sus-
queana vicino alla piccola cittd di Northumberland in Pen-
silvania, spird sui primi di febbraio del 1804 il teologo e
filosofo Giuseppe Priestley. Ricco d’ingegno, di sapere e di
merito, egli mori in condizioni abbastanza modeste. Dimen-
ticato nel mondo scientifico, in cui un giorno godé fama
grandissima di filospfo e di cultore delle sciénze fisiche, egli
era, riguardo a queste, rimasto I’ultimo fautore e partigiano
di una dottrina, alla cui confutazione egli medesimo aveva
forniti nuovi, inaspettali, imporlantissimi materiali. (") ¥

Ma spesse volte i grandi ingegni, come le comele, de-
vono compiere la lunga loro strada nelle regioni lontane e
recondite del cielo, per poi tornare piu splendenti di prima

#* Vedi le note in fine del Discorso.
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ai tardi nipoli, i quali accolgono festosamente e cingono di
luminosa corona, chi ai padri non fu, come appunto le co-
mete ai nostri, che segnale di lotta e di divisione. Cosi fu di’
molti, cosi fu pure di Priestley.

Settant’anni dopo la sua morte e precisamente il 1° di
agosto 1874 la citth di Northumberland si para a festa. Su
tutte le labbra risuona il nome di Priestley. Nel suo nome si
rinniscono a geniale convegno gli scienziati americani e quelli
del vecchio mondo si fanno rappresentare da delegati. Per tre
giorni batte cola il cuore scientifico di tutto il mondo civile.
Si tratta di festeggiare il primo centenario di una scoperta di
Priestley, (*) di uno dei ritrovati pit memorabili nella storia
delle scienze, di una scoperta che diede una salda base a molte
ricerche di scienze fisiche, un fondamento sicuro alla storia
della vita delle piante e degli animali, il centenario della sco-
perta dell’ ossigeno e percid anche di quella della composi-
zione dell’aria atmosferica, invano da pit secoli discussa e
ricercalta.

E sul principio di questo anno 1889 altra festa a Fila-
delfia. Un monumento viene inalzato all’'uomo un giorno di-
menticato e derelitto; ma il monumento non si alza a nome
della scienza e del progresso scientifico, esso singolarmente
& dedicato al fondatore di una Chiesa unitaria, al dolto pre-
dicatore, al fautore per le cosi dette « eterne veritd. »

Chi & quest’'uomo un giorno tanto odiato e perseguitato,
che oggi si conta tra i benefattori dell'umanita, quest’' uomo
ugualmente festeggiato in campi — ¢ inulile negarlo — tanto
diversi ed opposti, quanto sono il campo della scienza e quello
della fede? .

Giuseppe Priestley, per molti riguardi, fu uomo come tutti
gli altri, ma per cerli rispelli egli fu anche mollo differente da-
ali altri. Come molti altri e con molti altri senti nel mondo
del sentimento; nel mondo del pensiero invece stette solo, e
solo nelle tenebre dovette cercare la strada, per aliri oscura,
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per lui raggianle di luce. Come molti altri, il Priestley [u uomo
di parlito e percio, come tutli questi, irrequieto, zelante, im-
petuoso ed alle volte anche intollerante; ma dallaltra parte
fu di carallere mile, di onesla inappunlabile, instancabile nel
lavoro, di una erudizione fenomenale, fermo nelle sue convin-
zioni e sempre fedele a se stesso. Habet nomen ed omen!
Priestley prima di tutto, e come dice il suo nome, era prete
e prete setlario, poi uomo politico e filosofo e scienziato e
seppe mettere d’accordo tulte queste qualitd, che in oggi si
ritiene debbano mutuamente escludersi.

Nato nel 1733 nell’ Inghilterra fu educato nella casa di
una zia nubile, ollima condizione questa per lo sviluppo di
tendenze religiose. Del resto non segui mai un corso di studi
bene ordinati; nella sua educazione non fu né sistema, né
metodo. Al greco ed al latino aggiunge 1'ebraico e lo sludia
con ardore per poter leggere il Libro nell’ originale. Si procura
poi cognizioni di arabo, di caldaico e di siriaco per polere
capire anche le sorgenti originali dei suoi autori ed 1 com-
mentatori della Bibbia.

Le premure con le quali la zia cerca d’infondere nel gio-
vane Priestley i severi principii del calvinismo producono in
lui lo stesso effetto, che vediamo prodotto in tanti altri gio-
vani intelligenti per mezzo di una educazione religiosa troppo
severa. Si comincia ad esaminare se questa severild eccessiva
sia veramente uno dei caratteri della religione e ben tosto si
trova il contrario. Si continua ad esaminare, un dubbio fa
nascere l'altro, si dubita dei miracoli, dell’ immortalita, di
tant’altre cose; I'edificio angusto e pesante crolla e rimane
P'orizzonte sgombro, pil sereno, pilt vasto, pit simpatico della
ragione e della critica.

Questo periodo dello sviluppo intellettuale ci si presenta
in un modo affatto caratteristico per tutta la storia della vita
di Priestley. La zia desidera che, prima di lasciare la sua
casa, egli debba presentarsi alla communione. Il ministro fun-
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zionante lo sottopone all’esame preparatorio e Priestley prova
un qualche dubbio riguardo al peccato originale ed alle sue
conseguenze. Il ministro ammonisce e minaccia, Priestley ri-
flette e ragiona. La sua menle non pud adatlarsi al eredo quia
absurdum, la sua idea di un Dio di una bontd impareggiabile
non pud mettersi d’accordo con una punizione eternamente
inflitta a tutto il genere umano per il supposto peccato di
Adamo. Il fariseo non cede; Priestley, col sentimento della
religione di Cristo, pensa, ma rimane fermo nei suoi dubbi e
nelle sue convinzioni. La communione gli viene negala. Esce
viluperato, dannalo, escluso, senza la possibilitd di crearsi
una posizione, ma non si piega. La propria convinzione sla
per lui al di sopra dei vantaggi personali. Ecco il giovane — lu-
minoso esempio ai giovani nostri — e cosi egli & rimasto sino
al di 12 dei setianta. (")

Con questa severa crilica in fatlo di religione e coi
forti studi di filosofia, che allora fiorirono in Inghilterra e di
cui si compiacque anche Priestley, a taluni fard specie, che
questi volle trovare la naturale sua vocazione nell'ufficio di
ministro del Verbo divino e piti tardi in quello di cultore
delle discipline scientifiche, e parlicolarmente delie scienze
fisiche. Si polrebbe supporre che I'ambiente semibuio ed es-
senzialmente subietlivo, quel continuo inganno di se stesso,
in cul la teologia deve necessariamente muoversi, lo rendesse
inadatto all’ obiettivitd delle scienze fisiche, che i limili troppo
ristrelti nella libertd di ragionare e I' occupazione iroppo in-
tensa colle cosi delle « eterne veritd » gli togliesse il giusto
criterio per le veritd vere della natura. Ma questo in Priestley
nen ¢ il caso. Egli ha la singolare capacitd di potere spargere
il seme nei campi di natura pit diversa; fertilizzali dal suo
ingegno, tuili gli portano fiori ed in molli matura e coglie i
frutti. Critica, filosofia, e piu tardi le sue ricerche scientifiche
si comportarono molto bene coi suoi studi teologici ¢ gli uni
procedettero di pari passi accanto agli altri; tulto al pii la
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austerita e la pocd pieghevolezza del teologo influiscono al-
quanto nella forma e nelle conclusioni sugli altri suoi studi.
Non apparisce che pil tardi egli abbia dovuto passare per
delle lotte interne. Egli fu sempre credente e di profondi sen-
timenti religiosi, ma liberalissimo in politica ed in filosofia.
Religione e scienza occupano in lui due compartimenti bene
fra di loro separati, di cui I'uno non entra nel dominio del-
I’altro.

Non recherd dunque meraviglia che Priestley nel 1755
esordisse tome predicatore a Needham, ma certamente non
recherd meraviglia neppure, che egli non ebbe fortuna in que-
sta prima sua missione. Da un giovane filosofo innovatore i
parrocchiani non vollero farsi logliere il diverlimento e la
prerogativa di mandare i loro prossimi nel purgatorio e nel-
Iinferno. Priestley cerca successo maggiore nell’insegnamento
delle materie piti svariate. Il suo ingegno, la sua atlivita, la
sua memoria, la facilitd con la quale sa appropriarsi delle co-
gnizioni svariatissime gli permettono di dedicarsi a tanti inse-
gnamenti diversi, ma prima di tutto era teologo e filosolo e
come teologo e filosofo si era creata una reputazione molti
anni prima del principio di quelle sue pubblicazioni scientifi-
che, che doveltero assicurargli fama per sempre.

I suoi scrilti sopra concetti di fisica e di chimica prin-
cipiano soltanto verso il 1770, quando occupa il posto di pre-
dicatore a Leeds (1769-1773), ma gid durante il suo sog-
giorno a Warrington (1761-1768), come pit tardi, essendo
ministro a Birmingham (1780-1792), egli si fa conoscere con
un numero veramente prodigioso di scritli, che trattano la
rettorica, la storia, () la politica e la costituzione inglese, la
pedagogia, il disegno e la prospettiva, () la linguistica e la
grammatica, la storia letteraria, ma pii che altro la teologia
e la melafisica, che rimangono sempre I'occupazione sua pre-
diletta. Le sue opere complete — Theological and miscella-
neous works of I. P, (Hackney, 1817) — raccolte dopo la sua
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morte da Towell Rult, comprendono 144 pubblicazioni in
95 volumi, di cui soli sei di scienze fisiche.

Tra i suoi scritti politici mi piace sin d’ora di rammen-
tare una risposta mollo vibrata allo statista inglese Edmondo
Burke, il quale nelle sue Ileflections on the revolution in
France (1790) — come ancora piu tardi coi suoi Thoughts
on a regicid peace (1796) — aveva tentato con successo di
suscitare I'odio e I'opinione pubblica conlro tulto cio che al-
lora si fece in Francia. Fu nell’occasione di tale difesa, che
Priestley ebbe I’ onore di essere nominato dall’assemblea na-
zionale cittadino francese e di venire eletto subito dopo dal
dipartimento dell'Orne deputato alla Convenzione nazionale. (°)
Non accettd tale missione politica, ma I'onore avuto ben to-
sto divenne per lui causa di molti dispiaceri e di persecuzioni.
Nell’occasione di una festa in memoria della presa della Ba-
stiglia il Clero anglicano, col quale si trovd in continua lotta,
gli suscita contro la popolazione di Birmingham. Vengono di-
strutte e saccheggiate la sua casa e la chiesa in cui soleva
predicare, e Priestley si ritira a Londra. Ma anche qui gli an-
tichi suoi amici lo fuggono e troppo visibilmente lo evitano
i suoi colleghi della Societa reale, di cui per altro egli era uno
dei soci pit celebri, che si trevo in corrispondenza coi pit ce-
lebri scienziati europei; a Firenze con Felice Fontana, il primo
direttore del nostro Museo di Storia naturale. E prova della
celebrild di Priestley, che Volta (1775) gli volle dedicare la
prima sua memoria sull’elettroforo. Finalmente nel 1794 emi-
gra in America, ove passa gli ultimi dieci anni della sua vita
in lavori per lo piti di teologia. Ma torniamo per un momento
al Priestley filosofo e teologo.

II.

Nell'anno 1632 Galileo pubblica in Firenze il celebre
dialogo sui due massimi sistemi del mondo,— I'anno 1632
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diede i natali anche a due celebri filosofi i quali, nutriti
della filosofia Cartesiana, cercarono di estenderla in due di-
rezioni diverse: Benedelto Spinoza col sublime suo idealismo
in allora malinteso, anche lui una di quelle comete che quanto
mai luminose lornano ai tardi nipoti, ed al quale apparliene
la filosofia del nostro secolo,— e John Locke il quale, con
minore tendenza alle ricerche metafisiche, cerca per la pri-
ma volta di stabilire piuttosto empiricamente il concelto,
I’estensione ed il carattere dell’intendimento umano. Il suo
Saggio intorno all’ intendimento umano (1690) provocod
un vivo movimenlo filosofico in Inghilterra e pil tardi in
Francia. Sino al 1790 furono stampate 18 edizioni inglesi
di quell’ opera, tradotla del resto in tutte le altre lingue. La
dottrina di Locke, colla larga parte che vi ha la psicologia,
offri un campo per discussioni che loccano la questione della
materialith e della immortalith dell’anima, la relazione tra
maleria e spirito e le credenze religiose, ed eccoci arrivati a
ricerche che formano I"occupazione prediletta di Priestley,
la teologia e la metafisica.

Priestley entra con entusiasmo in questa via e prende
una larga parte nelle discussioni filosofiche di questa cosi
detta Scuola scozzese, (') alla quale dedica parecchi volumi,
confrontando le diverse opinioni ed, in parte, sottoponendo
le relalive opere a criliche abbastanza severe. Cosi per esem-
pio quelle dei celebri storici Gibbon e Dav. Hume, i quali
gli sembrano pur troppo scellici e contro i quali dirige piu
volle le acerbe sue critiche.(*) Vero egli & che Hume trovo al
principio assai poca simpatia nella scuola filosofica inglese.
Egli si muoveva gia sulla strada non molto pit tardi battuta
con maggiore successo da Kant. Soltanto le celebri opere
storiche di Hume dovettero piti tardi aprire la strada anche
agl’importanti suoi scritli filosofici.

Molte delle opere della Scuola scozzese hanno in psico-
logia una tendenza piutlosto materialista. In melafisica si
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sforzano ancora, come allora era di moda in filosofia, a vo-
ler fornire delle prove per la esistenza di un essere supremo,
ed a questo scopo arrivano ad una di quelle prove fallaci, che
piu tardi da Kant furono chiamate le prove cosmologica e
fisico-teologica, dimostrando nel tempo stesso In un modo
inesorabilmente logico, che queste due prove si riducono in
ultimo fine ad una terza specie di prova, cio2 la prova onto-
logica, che riposa su sillogismi puri, indipendenti dal mondo
e dall’esperienza alla quale esso ci conduce. Kant, distrug-
gendo in questa maniera gli edifici dei suoi predecessori ed
anche quelli della Scuola scozzese, non crede del lutto illo-
gico di ammellere per ipotesi, che una prova fondata su sil-
logismi puri, indipendenti dalle cose del mondo, non sia forse
del tutto impossibile, ma egli non crede di poterla dare. Egli
sembra invitare i suoi letlori a fornire, se essi si credono di
cid capaci, una tale prova, partendo dalle proprie idee. Tut-
tavolta ritiene che con queste idee sard forse poco possibile
una prova valida, tratlandosi di qualche cosa di tanto supe-
riore ad ogni nostra esperienza, e superiore pure alla capa-
cita e persino alla estensione dello stesso nostro intelletto.
Fornita in questo modo una prova valida, sollanto allora
Kant ritiene possibile una teologia pura, veramenle degna
del suo nome perché veramente ideale, una leologiala quale
si possa rivolgere all’intelletto, invece di essere costretla a
parlare a sentimenti materiali e malerialmente acquistali per
mezzo dell’abitudine e della educazione, che poi riconducono
sempre alle prime due prove gid dimostrate impossibili. ()

Da questa esposizione di Kant, che forma una delle
parti pitt importanti della sua critica della ragione pura e che
s'¢ dimoslrata inattaccabile sino al giorno d’oggi, ogni le-
game tra filosofia critica e teologia era rollo per sempre. Da
(questo giorno la filosofia aveva difatti cessato di essere I'an-
cella della teologia.

Priestley in parte segue queste tendenze filosofiche e
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malerialiste ed alle volte egli si pronunzia in un modo molto
esplicito.(*) Nelle sue Disquisitions relating to matter and
spirit, ed in altri scritli simili, ammettendo la vera esi-
stenza della materia, egli si sforza di dedurre tutta I'attivitd
della mente umana dalle forze fondamentali e dalle proprieta
essenziali della materia e di spiegarla con queste, cercando
di provare persino la materialitd dell’anima ed esponendo,
come filosoficamente nulla parli in favore della sua immor-
talitd, alla quale perd egli crede come teologo. In parecchi
scritti espone il principio della causalit e della inesorabile
necessita filosofica nel mondo e se, e sino a qual punto, Dio
possa influire sulla mente e sulla volonta dell’ vomo. (*') Egli
non tocca la questione della esistenza di Dio, al quale pari-
‘mente crede come teologo. Come piu tardi Kant nella sua
critica della ragione pratica, egli scansa la questione, ritenendo
che non sia cosa pratica e conveniente di scuotere la fede in
un creatore e dominatore incomprensibile del mondo. Del re-
sto, seguendo il principio filosofico della causalita, egh sem-
bra ammetters una influenza soltanto mollo ristretta di Dio
sulle cose mondane, ritenendo che Dio, piutlosto che il do-
minatore assoluto, non sia che il direttore costituzionale del
mondo nei limiti delle leggi da lui stesso dale e contro le
quali egli medesinto non pud né agire, né opporsi, a seconda
del ben conosciuto adagio: Nemo contra deum, ne Deus qui-
dem ipse.

Tali opinioni in fatto della filosofia della religione sono
veramenle assai singolari per I' Inghilterra di piu di cento anni
fa, pit singolari ancora per un ministro del verbo divino;
perche tale Priestley era divenuto di nuovo. Per un certo
tempo egli poté trovare soddisfazione come insegnante e pro-
fittarne per allargare le sue cognizioni, ma fu teologo per la
naturale sua vocazione ed i suoi sentimenti religiosi lo spin-
gono sempre di bel nuovo da questo lato, se per qualche tempo
se ne allontana. Nel 1767 lo troviamo come predicatore a
Leeds, ove alle sue polemiche teologiche, filosofiche, leltera-
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rie e politiche aggiunge dei lavori, che pit di quelli ora no-
minati devono assicurargl I'immortalita, alla quale egli crede
come teologo, confessando esplicilamente che come scien-
ziato non pud in nessun modo esserne convinto. ()

Gid anteriormente egli si credette in dovere di acqui-
stare qualche cognizione di fisica e di scienze naturali. Ora a
Leeds, osservando pitt volte la fermentazione in una fabbrica
di birra che si trova vicina alla sua casa, Priestley principia
quelle celebri ed importantissime sue ricerche intorno ai
corpi aeriformi. Lo stesso uomo che in teologia era antipneu-
matclogo, divenne creatore della pneumatologia in fisica ed
iniziatore della chimica dei fluidi elastici si fece uno scien-
zialo il quale, da vero teologo, fu assai poco elastico nelle
sue polemiche letterarie e filosofiche.

I

Sino dai lempi antichi I"estensione, il peso, la durezza,
la resistenza e I'impenetrabilita furono considerale come pro-
prietd fondamentali ed essenziali di ogni corpo. Questo si ri-
feriva ai corpi solidi e duri e poi anche ai pochi corpi liquidi
allora conosciuli, come I'acqua, I'olio ec. L'idea che corpi
polessero esistere stabilmente anche in istato di fluido aeri-
forme, quest’idea mancava allora completamente, Nel Libro
ed in altri scritti antichissimi troviamo la storia ed i mili
sulla creazione del mondo, la separazione della terra dal cielo,
della parte solida da quella liquida, ma non esiste nessun
cenno, che fra terra e cielo ci sia qualche cosa che abbia
qualitd di corpo. Si racconta di animali che vivono sulla su-
perficie della terra e nell'acqua, di altri che vivono sotto il
cielo — gh uccelli, — ma non si ha nessuna conoscenza,
che per la vita e per i movimenti di quegli animali sia biso-
gno di qualche cosa come !'aria. Di atmosfera non si parla
0 essa ha tulto al pilt il significato dello spazio indefinito.
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Le parole ruakh, pneuma e spiritus hanno un signifi-
cato molto esteso e si corrispondono in grandissima parte.
Accanto al predominante loro significato filosofico e trascen-
tale, esse accennano pure a qualche cosa di materiale (owpart-
by mvedus) come vento, soffio, esalazione ec., ma nulla ci dice
che queste parole si riferiscono al movimento di una cosa
materiate. Questa idea manca affatto nel repertorio intellet-
tuale dei popoli, ai quali appartengono le citate parole. Non
manca del resto la nozione che un corpo solido o fluido possa
visibilmente dare luogo alla formazione di vapori pili 0 meno
densi, ed a questi vapori non si pot¢ negare la natura di un
corpo. Gia anticamente abbiamo delle parole che distinguono
fumo, nebbia, vapore, e si sapeva persino che i vapori pos-
sono nuovamente condensarsi e tornare la medesima sostanza
dalla quale erano nati. Cosi, per esempio, troviamo subito nel
principio del primo Libro (Gen., 2, 6) che I'acqua pud spon-
taneamente evaporarsi, per poi tornare acqua fluida. Anche
nella cosmogonia biblica si manifesta la credenza degli anti-
chi che dall’ acqua nasca ogni cosa. Il racconto biblico si ri-
ferisce a cosa per noi abbastanza imporlante, alla creazione
dell’ uomo. Cominciamo dunque anche noi ab Adamo.

Nel primo Capitolo della Genesi (1, 26) ci si racconta,
come Dio, dopo riflessione alla quale aveva rinunziato ri-
guardo agli esseri precedentemente creati, giunse alla delibe-
razione di creare anche I’'uomo; ma intanto si contenla di
crearne soltanto I'idea, il prototipo nel senso platonico. Crea
uomo e donna come immagine, come progetto (Gen., 1, 27)
e trova la sma creazione tanto riuscita, che crede potersi
permettere un giorno di riposo, per poi pensare all’esecu-
zione del progetto.

Ed & a questo scopo appunto che della umidita si alza in
forma di vapore, di nebbia, per trasformarsi in pioggia, che
quindi bagna la terra (Gen., 2, 6). Soltanto allora questulti-
ma, da secca e polverulenta ch’era, si fa plastica e permette
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non soltanto di plasmare la forma materiale dell’ uomo, ma of-
fre anche la necessaria resistenza contro il soffio divino, col
quale fu immessa I'anima (Gen., 2, 7}, cio che non sarebbe
stato possibile per una massa formata di una polverz non ba-
gnata e percio mobilissima,

D’altronde a Dio il Signore devono essere nali dei dubbi
serii intorno al primo progetto di Dio, perché metle ad effetto
soltanto la creazione dell’uomo, lasciando in disparle I'im-
magine della donna. I commentatori della Bibbia e quelli
che si pud ritenere meglio informati delle cose celesti, pre-
tendono di sapere, che il Signore, avendo lolta alla polvere
quella somma sua mobilitd, assolutamente non volle piti creare
la donna e ci raccontano lunghe e singolarissime storie in-
lorno ai dubbi serii nati a Dio, i quali, sollanto dopo minuta
ed accurata discussione, furono vinti da un primo suo mini-
stro. La tradizione ci ha conservato anche il nome di questo
importantissimo personaggio, ma, visti questi tempi di monu-
mentomania e di supposta megalomania, le gentili mie udi-
trici mi terranno per iscusalo, se faccio a meno di nominare
questo sommo statista del primo ministero divino. Tanto posso
aggiungere per la loro tranquillitd, che questo primo ministro
ha saputo dare alle cose di questo mondo una impronta tale,
che esse ancor oggi si risentono della benefica sua influenza
e, come in qualunque altro Stato costituzionale, le cose mon-
dane procedono piutlosto sotlo I'influenza di questo grande
personaggio, che non sotto quella diretla del Signore me-
desimo.

Anche riguardo alla creazione della donna si pervenne
ad uno dei solili compromessi tra regnante e ministro, Il Si-
gnore una volta non la volle né creare, né animare e fu trovato
un termine di mezzo. Di fauti non la cred, non I'animd, ma
la costrui (Gen., 2, 22) e pin tardi i Padri discutevano seria-
mente, se qualche parte di Dio e quanto dell’anima e dello
spirito divino potesse essere passato nella donna per mezzo di
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una sola costola, furtivamente strappata ad Adamo. Ma se
nella costruzicne della donna non & entrato di materiale che
una sola costola, allora & certa una cosa, quella ciog, che Lutto
il resto deve essere venuto dalla divinitd medesima. E percid
la donna deve rappresentare un essere piu spirituale ed assai
pit dell’uomo compenetrato dallo spirito divino.

E quale fu la sorte della prima creazione femminile, di
quella cio¢ che avrebbe dovulo divenire la prima moglie di
Adamo? Ebbene, essa & rimasta allo stato di spirito esanime.
La tradizione intanto conosce quesla prima moglie di Adamo
col nome di Lilite e la si dice gelosissima della prole di al-
tra donna. La Lilite della tradizione biblica rappresenta la
Lamia della mitologia pit moderna. Gome le Lamie anche
gli spiriti maligni di Lilite sono particolarmente pericolosi alle
parlorienti, che devono essere protette contro di essi per
mezzo di amuleti appositamente scritli da persona a cid ca-
pace ed autorizzata. La Lilite non entra nello stato civile della
Bibbia; lasciamola percid da parte, e torniamo al nostro con-
celto del vapore acqueo.

IV.

Per gli antichi I'acqua era forse I'unica sostanza, nella
quale potevano [acilmente e continuamenle osservare, che un
corpo visibile e fluido si trasforma in una sostanza invisibile,
aeriforme, ma pur sempre sensibile e differente dal fumo, che
si spande nella combustione del legno, delle resine, del grasso
e del sangue, per esempio, nell’arrostimento della carne. La
materialild del vapor acqueo deve essere stata una delle prime
nozioni rispetlo ai corpi che oggi chiamiamo gassosi.

Nella ebollizione dell’acqua un liquido viene trasformato
in vapore e queslo, mediante raffreddamento, si pud fare tor-
nare sostanza liquida. Quest’esperienza dell'uso domestico
dové necessariamenle insegnare che lo slesso corpo, senza
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subire allerazione nella sua sostanza, pud assumere lo stato
solido, o liquido, o gassoso. Ma tali osservazioni condussero
soltanto molto tardi a cognizioni per poco scientifiche. Ove
gl antichi parlano di una simile operazione, si tratia piutto-
sto di resine fuse, che si purificarono, o si separarono dalle
parli terrose, facendo goceiolare la parte pit pura. Da questo
gocciolio o stillicidio, simili operazioni presero piu tardi il
nome di distillazione. Anlicamente si purificarono in questo
modo principalmente le resine profumanti, ed a simile puri-
ficazione si riferiscono voci come nuf, nafat, nataf, che tro-
viamo nel Libro e che rinchiudono probabilmente I'etimolo-
gia della voce nafta, olio volalile, petrolio greggio, che si trova
anche nell’ Asia Minore, nella Persia e le cui sorgenti al Mare
Caspio, importantissime ancor oggi, erano conosciute sino
dalla piti remota antichitd. (*)

Osservazioni del genere di quelle ora citate, sollanto ne-
gli ultimi due secoli polevano rendere accessibile a tutti la
nozione, che vapori ed aria siano sostanze della medesima
nalura fisica, alle quali si applicano anche le stesse leggi fisi-
che; ma era impossibile che gli antichi, mancanti delle ne-
cessarie cognizioni di fisica, polessero giungere ad un tale
confronto. Ove nelle lingue antiche troviamo parole differenti,
derivate da radici differenti, possiamo essere sicuri che le idee
legate a queste parole si riferirono a cose considerale come
fondamentalmente diverse. Ora nelle lingue antiche abbiamo
parole proprie per fumo e per vapore, ma non abbiamo nes-
suna parola per aria. E vero che oltre a pneuma e spiritus si
trova ancora la voce aer, ma essa corrisponde alla nostra voce
aria soltanto filologicamente, ma non fisicamente. 4er signi-
fica piuttosto lo spazio tra la terra e cielo, ma niente ci dice
che questo spazio si considerava come riempilo da qualche
cosa di elastico, di sostanziale, di pesante.

In alcuni scrittori antichi troviamo bensi dei confronti
tra la forza di un getto di vapore e quella del vento. Vitruvio



—_— 17 —

fa osservare che da un vaso ad aperlura stretla, riempito di
acqua, si svolge un getto di vapore tanto pi violento, quanto
pil la si scalda ed egli ne tira qualche conseguenza assai sin-
golare. Con questa sua osservazione egli melte in confronto
il fatto che giornate assai calde sono spesse volte seguite da
venli impetuosi e, generalizzando, egli crede poterne dedurre
che laforza del vento dipenda dal calore. Sino ad un certo punto
Vitruvio ha ragione; e la fisica spiega il falto, e la meteorolo-
gia accelta e si serve della spiegazione data,ma lo stato delle
cognizioni di meteorologia e di geografia fisica di quel tempo
certamente non permelteva, che Vitruvio si facesse un giusto
concetto, o che egli potesse dare una valida spiegazione del
fatto accennato. Non resulta dalle osservazioni di Vitruvio,
aver egli riconosciuto che il vento sta in istretta correlazione
con una soslanza aeriforme e pesante che riempie lo spazio.

E cade qui in acconcio osservare che gli antichi conob-
bero certamenle molti altri fenomeni nei quali, come sappia-
mo oggi, I'aria entra come [attore importante. Sapevano che
la vita degli animali, come la combustione di un lume, erano
impedite o anche impossibili negli spazii chiusi o troppo ri-
stretti ed altri fatti simili. Ma come la mancanza di cognizioni
di fisica, di meteorologia ¢ di geografia fisica non permisero
la giusta interpretazione dei fenomeni atmosferici, cosi la man-
canza di cognizioni di fisiologia rese impossibile, che si avesse
una giusta idea della funzione della respirazione e che I'aria,
in forma di soslanza pesanle, entri nei fenomeni della vita.

Negli scritti degli antichi noi vediamo attribuita una
grandissima importanza all’aria nelle varie loro cosmogonie.
Questo in nessun modo sta in contradizione con cid che ab-
biamo. delto, anzi mostra sempre di pid che dell’aria non
ebbero nessun giusto concetto. I filosofi di Mileto considerano
I’aria come I’origine di ogni cosa, ed Anassimene |'identifica
persino colla divinith medesima. L’anima, secondo lui, non &
altro che aria, ed essa mantiene la vita dell’'uomo, del micro-
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cosmo, come I'aria che compenetra tutlo I'universo mantiene
il mondo. Egli ritiene che il fuoco non sia nienl’altro che aria
dilatata; dalla condensazione dell’aria invece egli fa nascere
il vento, poi le nubi, quindi I'acqua, la terra, le pietre e da
queste proviene poi ogni altra cosa.

Confrontando fra di loro le svariate impressioni, che
I'womo prova sotto I'influenza dei fenomeni naturali, egli ha
sempre tentato di sistemare, di coordinare tali impressioni
sotlo un punto di vista unico. L"ha sempre tentato la teolo-
gia parlando al solo sentimento, I"hanno sempre tentato anche
i filosofi e gli scienziati parlando all’intelletto. Partendo da
tut’alire premesse, essi cercarono in tutli i tempi di ritro-
vare I'uno nel tutto e di spiegare tutto coll’ uno, ciot riordi-
nando tutti i grandiosi fenomeni della Natura sotto un unico
punto di ritrovo, e dimostrando su questa base la stretla e
necessaria correlazione tra (utti i fenomeni.

Le ipotesi dei filosofi greci non rappresentano che un
anello in questa grande catena di preziosi tentalivi dello spi-
rito umano di ridurre tutto a quel che oggi volentieri si chia-
ma l'unild dell’ energia. Fu un teologo, il P. Secchi di
Roma, il quale morendo lascid, quasi come testamento scien-
lifico, una delle migliori esposizioni di questo genere. Egli &
molto significativo che in fondo ai vasti e profondi suoi
studii egli non ha potuto trovare nulla di tutto questo, che
pur doveva essergli caro come Leologo.

Socrate doveva bere il calice fatale, Arnaldo da Brescia,
Cecco d’Ascoli, Giordano Bruno, Lucilio Vannini ed altri
furono dalla Curia consegnati al rogo. La grande superiorita
del nostro secolo pit illuminato e pit tollerante si dimostra
anche in ci0, che noi possiamo a nostro agio e lalento ricer-
care e sino ad un certo punto trovare 'unitd nelle forze na-
turali e che i nemici del progresso stanno li impolenti, colle
mani legate e che alla fine essi medesimi sono costretti a
spandere la luce novella.
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Anche parecchi tra i filosofi greci, perseguitati ancl’ essi,
non vollero altro che elevarsi a vedute piu larghe e pit gene-
rali, e se Anassimene in questo tentalivo parte dall’aria, al-
lora si vede benissimo che per lui I'aria non era nient’altro
che una di queste idee generali, che non ha nulla da fare
con quella della nostra aria atmosferica. E colali ravvicina-
menti tra ara, acqua e fuoco troviamo dapperlutlo nella
antica filosofia greca, nella Scuola ionica come nella eleatica,
nei pitagorici come nei sofisti, nei dialettici come nei logici,
nell’Accademia come nello Stoa.

I greci, colla spiccata loro sensualitd e la grande loro
vivacild, si trovarono in mezzo ad una natura, per i cui feno-
meni essi manifestarono la pit grande ricetlivitd, perd senza
potersi rendere conto della causa dei fenomeni osservati. I
greci non ebbero I'idea di scrutare i segreti della natura per
mezzo di osservazioni fra di loro combinate o per mezzo di
sperimenti. Ebbero una qualche vaga espressione per ogni
fenomeno e poi cercarono la causa in quesla espressione me-
desima. Osservano che da un momento all’altro si formano
nubi, che acqua cade come pioggia, che i lampi fanno appa-
rire il firmamento come un mare di fuoco e percio nubi ed
acqua e fuoco devono nascere dall’'atmosfera, dall’aria. La
vita ed il fuoco si spengono in ambienti chiusi e per alimen-
tarli si vuole lo spazio e percid concludono che lo spazio,
ciod I'aria, di nascimento al fuoco ed alla vita. Per mag-
giormenle concrelare cotali idee e per dare un fondamenlo
generale a tutte queste ipotesi, Eraclito, Leucippo, Demo-
crito ed Empedocle inventarono poi I’ atomistica. Gon essa la
cosmogonia, che allora rinchiuse anche tutta la fisica, si fece
sempre piu materialista, mentre che la filosofia pura, libe-
rala dalla fisica, si ravvicinava di pigi in pin all’idealismo della
Scuola italica e platonica.
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V.

In istretta relazione collo sviluppo di tutti questi con-
celti, sta anche I'invenzione della celebre doltrina delle quat-
tro soslanze originali, aria, acqua, fuoco e lerra, le quali co-
me clementi, e quasi come alimentt, furono poi considerate
come il principio di tutto cio ch’esisle (tav maveow plowara),
come le forme fondamentali dell'esistenza dei corpi. Questa
dottrina di Empedocle fu acceltata da Aristotile, il quale in-
segnd un secolo pii tardi. Ma Aristotile — flumen orationis
aureum fundens (Cic. acad. quaest.) — non poté cortentarsi
di essere soltanto il seguace di una doltrina altrui. Come le
dottrine del suo maestro Platone gli servivano piuttosto da
sprone per studii nuovi e riflessioni sue proprie, cosi anche
la dottrina di Empedocle esce dalle mani di Aristotile pro-
fondamente modificata nel suo significato. Colla celebritd
sempre crescente degli scritti di Aristotile e degli Aristote-
lici, crebbe pure la celebritd di quella dottrina. Malgrado le
obiezioni ch’essa incontrd al principio, la dottrina dei quat-
tro elementi, chiamali poi elementi aristotelici, poté conser-
varsi non soltanto tra i dotti per ben due mila anni, ma si
fece popolare a segno tale, che anch’oggi essa non & del
tutto svanita, nemmeno dalla mente di quelli, che di prefe-
renza credono potersi ritenere la classe colta. Si potrebbe
credere che nella dottrina di Empedocle I'aria abbia il signi-
ficalo di qualche cosa di maleriale, ma non & cosi. Era sol-
tanto una idea generale, una espressione vaga per certe
proprieth dei corpi, quelle per esempio di essere di consi-
stenza molle, di essere volatili, di spandere fumi ec., ma col
procedere del tempo, questo significalo andd man mano tra-
sformandosi.

Si sa che gli scritti aristotelici dominarono sovrani nelle



—_— ] —

scuole scientifiche durahte tutto il medio evo. Con questi
scritti si conservava anche la dotirina dei quattro elementi e
per lungo tempo essa, colla naturale sua pieghevolezza, si
adattava alle sempre nuove esigenze dello sviluppo della fisica.
Colla guida di quella dottrina si sviluppd anche 1'idea della
composizione dei corpi, ciod che un corpo possa essere un
corpo composto e che la composizione possa essere differente,
quando 1 corpi sono o divengono di proprietd differenti. Per
gli antichi non esiste I'idea di una differenza nella composi-
zione soslanziale, come in generale non esiste neppur quella
della composizione chimica, nel senso che piti tardi si attri-
bui a questa parola. Gli elementi aristotelici non hanno nel
significato nulla di comune con cid che oggi chiamiamo un
elemento chimico e di cui rileniamo costituiti o composti
tutti gli altri corpi. Gli elementi degli antichi non erano che
1 porlatori, il substratum virtuale, di una quantitd di pro-
prietd fondamentali, ma essi doveltero a poco a poco assu-
mere il significalo di qualche cosa di determinato e di so-
stanziale, a misura che le cognizioni chimiche andarono svi-
luppandosi.

Rispetto all’aria venne in aiuto a questo sviluppo la co-
gnizione che I'aria in certe date condizioni non & pit buona
alla respirazione o alla combustione, che I'aria pud essere
guastata mediante la fermentazione del mosto, che in altre
condizioni |’ aria pud rendersi infiammabile. Non si distinsero
per questo differenti specie di aria, ma si credz di dover
ammettere, che si trattasse di alterazioni di essa, prodotte
da qualche ccsa di materiale e nondimeno invisibile, e cosl si
poté facilmenle giungere -al dubbio, che I'aria medesima sia
materiale ed invisibile. La supposta trasformazione di uno de-
gli elementi nell’altro, alla quale allora si credeva ancora,
parlava piuttosto in favore della materialitd dell’ aria. E sino
al terzo quarto del secolo scorso fu tuttora ammessa la possi-
bilita della trasformazione dell’ acqua in sostanza terrosa. Due
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dei pit celebri scienziati di quel tempo (1770-1773), Lavoi-
sier e Scheele, tra i primi loro lavori ritennero necessario di
decidere tale questione per mezzo dello sperimento e soltanto
allora stabilirono che una simile trasformazione non sia pos-
sibile. Ma I’ acqua era tuttora un elemento e rimase tale per
altri dieci anni. Ricerche importantissime eseguile in que-
gli anni da Priestley provocarono altre ricerche di Cavendish
e di Walt, i quali scoprirono verso il 1783 che I’acqua & un
corpo composlo, una combinazione di. due sostanze aeri-
formi.

Non possiamo qui discutere in quale epoca pit precisa
la materialitd dell’aria sia stata generalmente riconosciuta.
Come in molt casi simili non era uno solo a pronunziarsi
chiaramente per la natura corporea dell’aria, ma essa fu am-
messa consensu omnium. Come negli scritti antichi, cosi
anche negli scolastici si trovano molti dali la cui interpreta-
zione lascia un grande margine all’arbitrario. Si puo dire che
sino dal Trecenlo era gid da qualche dolto riconosciuto che
I’atmosfera ed i vasi comunemente delti vuoti, rinchiudono
qualche cosa di resistente, che I’ aria fosse veramente qualche
cosa di particolare, qualche cosa sulla cui nalura non si poté
allora pronunziarsi con chiarezza, ma differente dai vapori
d'acqua, che nell’aria si trovano; che la formazione delle
nubi e della pioggia non fosse una trasformazione dell’aria
in acqua, ma soltanto una condensazione dei vapori acquel
diffusi nella atmosfera medesima. Lo sapeva gia quel poeta
che sa tutto e che tutto ¢’insegna, il quale dice :

Den sai come nell’ aer si raccoglie
Quell’umido vapor che in acqua riede,
Tosto che sale dove 'l freddo il coglie.
Purg.,, ¥, 100-111.

La cognizione di liquidi molto volatili come I’alcool e
I etere, la distillazione dei liquidi fermentati, dell’ accto, delle
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essenze, ec., ttto questo contribui a procurarci dali nuovi in-
torno alla correlazione tra liquidi ed 1 loro vapori, ma tuttora
non si fece il confronto tra vapori ed aria. Per quest’ ultima
sino dal Cinquecento si concedeva piti generalmente la resi-
stenza e la malerialild, ma non si disse allora chiaramente
che I’ aria sia materia pesante, poiche in generale il peso dei
corpi era allora messo fuori di considerazione. Alcuni fatti
parevano accennare essere I’aria maleria pesanle, ma non se
ne polé fornire la prova concludente. Si parlava allora dell'aria
all'incirca come trent’anni fa si parlava dell’ etere. Non si sa-
peva allora quale natura attribuirgli. Oggi insieme alla mate-
rialita dell’ etere si ammette anche la sua nalura come ma-
teria pesante, ma piultosto in forma d’ipotesi, necessaria alla
spiegazione ed alla coordinazione di differenti serie di fatli, e s
spera che pil tardi si potrd anche provare direllamente es-
sere I elere materia assai sottile, ma sempre pesante. In que-
sto stato all’incirca & rimasta la questione della natura corpo-
rea dell’ aria per quasi un secolo e mezzo. Furono chieste
delle prove indubitabili e soltanto nel Seicento esse poterono
essere fornite nel modo pit convincente.

VI

Alla fine della prima metd del Seicento non si vede
nell’ Europa media e seltentrionale altro che ciltd incendiate
e distrutte, campi devastali, popolazioni pili che decimate.
La pace vestfalica del 1648 non pacifica che paesi devastati
e spossali, ma & rimasta I energia, e dalle ceneri fumanti
s’innalza, come nuova Fenice, una nuova coltura. La guerra
di trent’anni (1648-1648), ad onta dei sagrifici, fu una guerra
di civilizzazione. Qualunque siano stati gli scopi politici dei
singoli dominanti, le battaglie furono combattute per il sim-
bolo della societd moderna, per la liberta del pensiero e per
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liberare popolazioni intere dalle calene e dalle prepotenze
del papato.

Il Concilio tridentino in 18 anni di vuote deliberazioni
(1544-1563) non poté corrispondere al suo scopo. Invece di
ovviare agli abusi lamentati, invece di condurre ad una ri-
conciliazione colle parti scismatiche il papato, come al solito,
se n’era servito unicamente a fare maggiormente legittimare
la propria autoritd. La lotta si prolunga e s’ inasprisce, la crise
s1 prepara lenlamente, ma in un modo inevitabile. Ancor un
altro mezzo secolo ed ecco, che qualche fatto insignificante
avvenuto nella Boemia, produce una conflagrazione di tutta
I’ Europa media. La guerra di trent’anni da I'ultimo crollo
ai rimasugli dell'impero di Carlo Magno, malamente ratte-
nuli meno per forza interna, che non per le gelosie dei
confinanti. Conclusa la pace vestfalica, I'impero non esiste
piii che di nome, I'imperatore era ridotlo ai suoi paesi ere-
ditari ed 1 singoli potentali chiedono ed ottengono sempre
maggiore indipendenza. La nuova riparlizione dei poteri si
presenla in tutla la sua attuality nell’ultimo grande Par-
lamento di Ratisbona del 1654,

I tempi sono cambialiy, una nuova coltura sta preparan-
dosi. Insieme ai singoli potentati, insieme agli oratori dei
Re caltolico e cristianissimo e della serenissima Repubblica
Veneta, si presenta questa volla anche una nuova potenza,
finora sconosciuta, una potenza alla quale, dopo altri du-
gento anni, doveva spetlare una funzione importantissima nel
meccanismo delle vicende politiche. Questa nuova polenza
era la fisica moderna, la fisica sperimentale.

La nuova coltura principia a penetrare un poco dapper-
tulto, anche tra i signori. La traduzione della Bibbia aveva
creata una lingua, un organo per questa coltura; i tesori
dell’antico classicismo scoperli a Roma ed a Firenze si [fe-
cero strada nel resto d’Europa; Keplero e Galilei, morendo,
lasciarono al mondo le nuove veritd astronomiche, le quali,
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precedute dalle scoperte di Copernico, dovettero esse mede-
sime precedere le scoperte di Newton, per dare I' ultimo crollo
alle credenze astrologiche ed alle superstizioni religiose. Le
opere di Bacone da Verulamio, i libri cartesiani del metodo
e dei principii di filosofia vennero alla luce appunto in quel
tempo, le nuove universild allora creale sparsero nuova e vi-
vissima luce anche sino negli ultimi rifugi e nascondigli del-
I’ oscurantismo e del clericalismo.

In questa condizione delle cose, anche i grandi ed i ba-
roni dell’'impero non erano piu quella gente poco colla, che
doveva vergognarsi di confessare che la mano abituata ad
impugnare la spada, sapesse anche tenere la penna. A poco
per volta si perde il bisogno di pagare un « lelterato » od
un frate per tutte quelle verlenze, in cui & richiesto l'inter-
venlo alquanto imbarazzante dell’alfabeto e dell’abbaco. Essi
stessi oramai sanno leggere I'ufficio, vergare una lettera e
fare un tantino di calcolo. Molti fra essi sanno anche qual-
che cosa di pil, e qualcheduno, massime tra i principi elettori,
mostra maggiore levatura di spirito e ¢’¢ chi possiede anche
una coltura non comune. Ed & appunlo uno di questi,
Giovanni Filippe di Schoenborn, elettore di Magonza, che ha
la strana idea, direi il coraggio, d’introdurre nell’ultimo
Parlamento generale del 1654 quella nuova potenza, la fisica
sperimentale.

L’ oratore della nuova polenza ¢ Otto von Guericke, bor-
gomastro di Magdeburgo, una delle citta nordiche gid pi
importante, quella citth che anche pit di tutte le altre aveva
sofferto nella guerra di trent’ anni. Ma dalle fiamme della
citlh saccheggiala ed incendiata s’innalza anche la luce no-
vella. L’ oratore si presenta, questo s’intende, con tulta la
pompa spettante alla sua autoritd; s"introduce con dodici pa-
rigle di quei vigorosi cavalli, di cui anch’oggi si fa razza
non lontano di quella cittd. Ma le pariglie non sono altac-
cale ad una carrozza; & lusso questo riservalo come privile-
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gio ai principi eleltori medesimi. I cavalli sono invece atlac-
cali dai lati opposti di una semplice palla di bronzo, consi-
stente di due parli eguali emisferiche fra di loro collegate. I
ventiquattro cavalli vengono spinli in direzione opposta ed a
tutta loro forza, rompono le grosse corde e devono essere
rimpiazzate da salde catene, ma — tira, tira — non riescono a
separare le due emisfere. E non sono né saldate, né masti-
ciate e non le riunisce meppure la piii’ piccola vite. Basta
aprire una piccola chiavelta, si sente un breve sibilo e la
palla si apre da sé medesima. Gli orli sono lisci lisci, la forza
di un bambino di pochi anni basta per separarle. E allora
quale era la forza invincibile, che prima si opponeva alla loro
separazione? — Gia ve 1"ho detto, I' oratore della nuova po-
tenza s’& presentato con lulla la pompa necessaria, e lra essa
si frova anche una vera pompa, uno strumenio cioé che
nella sua forma sla tramezzo tra una tromba ad acqua ed
una grossa siringa. Connessa la palla chiusa con questo stru-
mente bastano pochi colpi di stantuffo per ridurla nel suo
stalo primiero, in cui nessuna delle forze conosciute & ca-
pace di aprirla.

E quale & quésta forza enorme che rattiene le due emi-
sfere, cosa & questo sibilo, come se qualche cosa penetrasse
nella palla, per distruggere da un momento all’altro, e senza
fenomeno straordinario, 1'azione energica di quella forza? E
il peso, & la pressione enorme che I’aria atmosferica esercita
sulle pareti della palla, e cid che penetra con sibilo & I'aria
medesima, che poi esercitando la medesima pressione anche
dal di dentro, ne annienta apparentemente I'effetto, equili-
brandolo dai due lati. Con queslo esperimento e con altri si-
mili non meno meravigliosi e clamorosi Otto von Guericke ,
sino verso il 1650, aveva pubblicamente ed in un modo cvi-
dente ed indiscutibile dimostrato, che I'aria & un corpo pe-
sante. Poco ci volle per confrontare il peso della palla vuota
con quello della medesima palla piena d’aria, o per fare ve-
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dere che I'acqua penelra con violenza nella palla, se essa
s’immerge nell’acqua e si apre la chiavella solto la sua su-
perficie. In tale modo era anche dimostralo a tulli essere
I’ aria maleria pesante ed elastica e resistente, del tutto com-
parabile ai corpi solidi e liquidi.

In quanto allo sviluppo storico delle cognizioni intorno
alla natura dei corpi aeriformi, il maggior merilo degli spe-
rimenti esibiti da Guericke sta appunto nell’invenzione di
uno strumento col quale si pud facilmente togliere I'aria
anche da recipienti piuttosto grandi. Un merito non secon-
dario & poi che questi sperimenti sono assai dimosiralivi e
provano la sostanzialith ed il peso e la pressione dell’aria
anche a gente meno preparala a capire veritd appartenenti al
dominio delle scienze fisiche. Del resto la macchina di Gue-
ricke permette soltanto di produrre dell’aria rarefatla, ma
non uno spazio veramente vuoto di aria.

VII

Quando Guericke espose pubblicamente davanti al Par-
lamento ed all’imperatore quei clamorosi suoi sperimenti,
erano passali gid dieci anni, dacché il peso dell’aria éra stato
provato per mezzo di uno strumento semplicissimo ed in un
modo assai piu elegante e piti ingegnoso, il quale questa
volta permetteva di produrre uno spazio veramente vuoto. Ma
questi sperimenli assai pill eleganti ed ingegnosi e diassai mag-
giore portata scientifica non parlarono alla mente della grande
massa; essi rimasero un gioiello nel tesoro delle invenzioni
scientifiche e costituiscono per noi una delle maggiori glorie
di casa nostra.

Pitt in alto ho accennato allo stalo della coltura scien-
titica nell' Europa media e seltentrionale durante la prima
meld del seicento. Essenzialmente differenti furono allora le
condizioni in ltalia, La coltura del Rinascimento, il risveglio
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dell’ Arte, il culto della filosofia e lunghi anni di pace ave-
vano lasciato un ricco retaggio ed avevano preparata una
ubertosa raccolta in tutti i rami dello scibile, anche nelle
scienze mediche, nella storia naturale e nelle discipline fisi-
che ed astronomiche. Gli studi delle prime si concentrarono
piuttosto a Bologna ed a Padova; le scienze fisiche furono
maggiormente coltivate a Roma ed a Firenze, ed in ognuno
di questi due centri esse dovetlero necessariamente assumere
I'impronta dell’ ambiente. In Roma il movimento scientifico
ebbe carattere clericale. I dotti gesuiti della Sapienza e del
Collegio Romano non erano senza merili, ma essi furono
piuttosto conservatori e commentatori della Scienza. Le dot-
trine nuove doveltero essere sotloposte al crilerio della Chiesa
e questa, come si sa, fu sempre poco amica del progresso.
Nei curiosi trattati dei dolti gesuili non vediamo discusso
soltanto, se le nuove dottrine astronomiche stiano d’accordo
colla parola della Bibbia. C’erano quesili anche come per
esempio questo: Se Dio si trova nello spazio, o tulto lo spazio
in Dio, che poi la Chiesa pud ammeltlere lo spazio vuoto e che
la macchina pneumatica, inventata e migliorala da eretici, non
deve essere considerata come una macchina infernale, peri-
colosa per la fede? O in meccanica: Quando un carro attac-
cato ad una fune viene liralo da un uomo, chi muove il
carro, 'uomo o la fune, o che forse lo spirito divino muove
tulti e tre? O in zoologia: Di quale nalura erano le corna
luminose sulla testa di Mosé; se erano corna perch furono
luminose, se erano raggi luminosi, come potevano essere
corna? O nelle scienze mediche: Se gli angioli hanno certi
bisogni fisiologici e come vanno vestiti? Se Adamo non pre-
sentava certe anormalili anatomiche? Se avea i capelli biondi
o scuri, lisci o crespi, ec. In questo modo davvero la Scienza
del Collegio romano non poté fare progressi rapidi!

Niente di tutli questi sconci a Firenze! A seconda delle
secolari e gloriose sue tradizioni, quivi anche il movimento
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scientifico ebbe carattere esclusivamente laico. Gli scienziati
fiorentini non furono soltanto conservatori. Lo saprete an-
che voi, egregi nostri scolari; quelli per i quali: «a mezzo
novembre non giugne quel che d’ ottobre fila, » certa-
menle non sono falti per essere soltanto conservatori della
scienza. | discendenti della « gente nuova, dei subili gua-
dagni » fu gente troppo pralica ed esperla per registrare
soltanto 1 ritrovati altrui. I tardi nipoti di questa « gente
nuova » vollero essere innovatori anche nel dominio scienti-
fico. Ed innovatori sono stali quanto mai altri, ed i resultati
da essi raggiunti furono di assai maggiore importanza di
quelli conseguiti a Roma. Da ci0 la ruggine, I invidia e la ge-
losia, come queste per esempio, si pronunziano distintamente
nella dolorosa storia di Galilei, nella soppressione delle ta-
vole astronomiche del Renieri (1647), nella distruzione delle
carte lasciate da Raffaello Magiotti (1656), nei tentativi di at-
tribuire a qualche gesuita qualcheduna delle piii belle scoperte
altrui. Ma cid che allora alla Scuola del Galilei aspramente
rimproverarono il Padre Grassi e qualche Padre Linceo,
oggi gli stessi nostri Padri Secchi e Cecchi doveano sconfes-
sarlo. Le vuote discussioni e le blasfemie dei gesuiti del Col-
legio Romano srano ben tosto dimenticate, ma i gloriosi
resultati della Scuola laica fiorentina, della Scuola del Gali-
leo, furono fra breve riconosciuti da tutto il mondo scien-
tifico.

E tra queste grandiose scoperte della Scuola fiorentina,
una delle maggiori glorie, uno dei gioielli pit preziosi & I'in-
venzione del barometro, fatta nel 1643 da Evangelista Torri-
celli.(*) In una semplice canna di vetro chiusa da un lato, egli
diede la prova per la natura corporea e la pressione dell'aria
e, nel tempo slesso, il mezzo di misurare non soltanto tale
pressione, ma anche i cambiamenti che in essa avvengono.

E generalmente conosciuto quale casualitd diede I’occa-
sione per 'invenzione del barometro. Il Galileo medesimo ce
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lo racconta. Un pozzo era stato scavato nel giardino di Boboli
per adattarvi una tromba ad acqua. Ma nella stagione asciutla
I’acqua non venne; il pozzo era profondo e I’acqua non volle
salire al di 1a di 17 braccia. 11 giardiniere interpelld il Galilei
riguardo a quel singolare fenomeno e questi gli rispose, a
seconda della dottrina allora da tutti ammessa, che la repu-
gnanza della natura di produrre uno spazio vuoto (korror
vacui) non superasse questo limite, che tale repugnanza cio&
venisse vinta dal peso di una colonna d’acqua dell'altezza di
17 braccia. Ma dalle lettere del Galilei e da altri suoi scritti
vediamo che questa risposta non lo soddisfece. Vide bene che
ci doveva essere un’altra ragione, ma I'uomo che nella lunga
sua vita ebbe a lottare. con tante superslizioni e tanti pre-
giudizii,

... costui che d’alti pensier pieno

Tanta filosofia porta nel volto,

Il divin Galileo, che prima infranse

Lidolo anticu, e con perigho trasse
A la naliva liberta le menti, (%)

benché sino dal 1638 avesse dalo un metodo per dimostrare
essere I’aria materia pesante ed elastica, non poté comple-
tamente liberarsi del pregiudizio, che la natura abbia una
repugnanza contro lo spazio vuoto. Mori nel 1642 senza aver
trovata la vera ragione del fenomeno. () Ma la trovd un anno
pu tardi il Torricelli. Diciassette bracciad’acqua & la colonna
d’acqua che tiene I’equilibrio a tutta la colonna d’aria della
atmosfera. Servendosi di un liquido piti pesante dell’acqua,
come per esempio, del mercurio, che pesa 14 volte tanto,
allora, concluse Torricelli, I equilibrio deve potersi stabilire
con una colonna alla la quattordicesima parte di quelle 17
braccia, cioé circa 28 pollici e questa allezza deve variare a
seconda delle variazioni della pressione dell’atmosfera, Sul-
I"invito del Torricelli lo sperimento fu eseguilo da Vincenzio
Viviani e confermd pienamente le previsioni teoriche.



Se la canna di cristallo & pii alta di 28 pollici 0 760 mil-
limelri, allora al di sopra della colonna di mercurio si forma
uno spazio affalto vuoto di aria e contenente sollanto una
piccolissima quantith di vapore di mercurio. Coi dati forniti
dal barometro si poté calcolare, che I'aria che circonda il
globo terrestre preme sopra questo col peso enorme di circa
tremila libbre per ogni piede quadrato ed al livello del mare.

Gli sperimenti fiorentini col tubo a mercurio si fecero
rapidamente strada fra gli scienziali, ed invenzioni nuove ed
importanti n’erano la conseguenza. Al Carlesio venne nel 1646
il dubbio che I'altezza della colonna barometrica debba essere
minore sulle alte montagne. Egli indusse il matematico fran-
cese Pascal a fare eseguire lo sperimento, e Pascal divenne in
questo modo I'inventore dell'ipsometria barometrica, la quale
puo anch’essa considerarsi come prova per il peso dell’aria.

Niente di pit tenace degli scienziati, una volta ch’essi si
trovano in un dato ordine di idee, corrispondente ad un corpo
di dottrina, da cui non possono pil staccarsi ed al quale tor-
nano sempre, lentando per mezzo di una qualche ipotesi ad
adallare anche le nuove scoperte alle invecchiate loro teorie.
Lo vediamo in Priestley ed in Scheele riguardo alle azioni chi-
miche dell’aria e spesse volte lo vediamo nel Seicento quanto
alla sua natura fisica. L'idea che la natura abbia repugnanza
del vuoto trovo piudi un distinto difensore. Uno dei dotti gesuili
fisici, Franciscus Linus, professore a Liegi, emelte persino
I'idea che il mercurio si sostenga nel tubo di Torricelli, per-
ché suppone che quel metallo abbia la facoltd di proiettare
dei fili finissimi ed invisibili, coi quali si mantliene sospeso
nella canna barometrica. Gontro questa idea scende nella
lizza il fisico inglese Roberto Boyle (1662), il quale in que-
st’ocgasione comunica i dati sperimentali da cui il suo amico
Riccardo Townley calcold la legge che governa la relazione
tra il volume dell’aria (e degli altri gassi) e la pressione sotto
cui si trova, (") legge che piu tardi (1676) fu trovata indi-
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pendentemente dal fisico francese Edmondo Mariotte, cosi
che la legge per quasi due secoli si conobbe come «legge
di Mariotte », legge che si riferisce alla proporzione nella
quale il volume di un gasse si allera con la compressione e
con la dilatazione. Mariotle fece allora anche un primo ten-
talivo per calcolare il peso e I'altezza dell’atmosfera che cir-
conda la terra.

Nel 1670 Francesco di Lana di Brescia(*) fece la propo-
sta di servirsi di grandi palloni riempiti di aria rarefatta per
portare una gondola ad altezze non peranco raggiunte, e per
soddisfare a questo antico desiderio dell’ uomo di poter vo-
lare come gli uccelli. Ma Lana sbaglié nei suoi calcoli e Ia
prima sua proposta di aereonautica, benché fondatain teoria,
non ebbe nessun effetto pratico. I primi tentativi coronati di
successo non furono fatti che un secolo piil tardi (1783) dai
fratelli Montgolfier. In Firenze la prima ascensione ebbe luogo
nel 1795. (")

Tutte queste ricerche si riferiscono all’aria atmosferica.
Gid allora si conoscevano sostanze aeriformi aventi alcune
proprietd diverse da quelle dell’aria pura. Si parlo di materie
resinose mescolate all’aria per renderla infiammabile, di so-
stanze sulfuree per renderla puzzolente ec. Soltanto dopo il
1750 fu con certezza riconosciuto che 1'aria fissa, il nostro
gas carbonico, sia soslanza aeriforme essenzialmente differente
dall’aria atmosferica. Furono allora particolarmente i fisici in-
glesi che si occuparono di questa importante questione e la
corona, il maggiore merito, spetta al teologo e filosofo Giu-
seppe Priestley. Egli puo essere consideralo come il vero crea-
tore della pneumatologia in chimica. In pochi anni egli scopri
disci sostanze aeriformi, tutte differenti fra di loro ed anche
diverse dall’aria atmosferica; tra esse si trava 1’ ossigeno, che
egli scopri quasi contemporaneamente al chimico svedese Gu-
glielmo Scheele nellagosto del 1774. Sono queste le scoperte
di Priestley che gli assicurano per sempre una gleria impe-
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ritura tra gl scienziati, mentreché le sue opere teologiche
sono gid da lungo tempo dimenticate. Ma la mia intenzione
non & di parlare delle altre sostanze gassose.

VIIL

Il fatto che I’aria & materia pesante e fluida oggi fa parte
di quelle poche cognizioni di fisica, che vengono insegnate
gia nella scuoletta. Ma se 1ale_cognizione si & diffusa e conti-
nua a diffondersi fra le masse, questo ¢ dovuto meno all’in-
segnamento scolastico, che non ad alcune applicazioni impor-
tanti, che meltono tali nozioni continuamente alla portata e
solto gli occhi di tutli. Prima fra queste applicazioni deve es-
sere nominata |'illuminazione a gasse, introdotta da un mezzo
secolo all'incirca nei grandi centri e che gid oggi comincia a
cedere alla luce elettrica. Vedere sorgere vasti stabilimenti
per la produzione di qualche cosa d’invisibile, che mediante
condotti di ferro si manda anche a grande distanza e nelle
nostre case, di qualche cosa che vi sta rinchiuso quasi sotto
chiave, tutto questo ha poteniemente contribuito a spargere
la cognizione della sostanzialitd dei corpi aeriformi e del-
I’ aria.

Seconda fra queste applicazioni & la produzione di be-
vande effervescenti, uno dei mezzi principali per fare entrare
nel dominio pubblico involontariamente ed incoscientemente
delle cognizioni di fisica. Non parlo della sciampagna ch’é
soltanto alla mano di pochi, ma della birra e di quelle tante
altre bevande che oggi a pochi soldi si trovano alla mano di
tutti. Anche queste bevande sono una invenzione dovuta al-
Pingegno di Priestley, il quale giA allora provocd degli espe-
rimenti sulle virti mediche delle acque gassose artificiali. (*') In
esse la chiavetla o la valvola e, quando la si apre, il getto po-
tente di liquido lanciato fuori con forza, sono simboli e prova
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dell’energia spiegata da qualche cosa che non si vede, che del
resto ha sapore ed odore e parla a tutli i nostri sensi.

Non ultima tra le applicazioni propagatrici di cognizioni
di fisica popolare, atte anche al confronlo fra aria e vapore,
sono quelle macchine potenti che sbuffando solcano tutti i
paesi, trascinando colla velocitd del lampo carrozzz piene di
gente e di merci, le macchine che a forza di vapore o di aria
compressa forano le alpi, rimpiazzano la mano dell'vomo nelle
industrie, molliplicano la sua forza e la sua intelligenza, che
qua e la cominciano ora anche nei campi a spargere il seme,
a raccogliere il frutto ed a separare la buccia dal grano.

Malgrado tutto questo, malgrado I insegnamento impar-
lito nelle scuole, non si pud dire che la nozione della mate-
rialita delle sostanze aeriformi, sia gia oggi un fatto divenuto
veramente popolare. Conoscere in quale misura e perché
I’ aria sia materia eslesa, pesante ¢ resistente, come lo sono
1 corpi solidi e liquidi, queslo presuppone sempre un certo
grado di coltura, che non si trova nemmeno in tutli gh abi-
tanti delle citta e molto meno nelle campagne. Nelle regioni
superiori gli abitanti delle alpi, come nelle inferiori i lavoranti
delle miniere, & genle assai credente, ma la loro credenza,
come pure quella dei marinai, & sempre associala ad una
forte dose di superstizione. Si trovano in contatto piu diretlo
con le meraviglie ma anche con gli errori della Natura e,
come gli antichi, essi sentono il bisogno di personificare i
fenomeni piuttosto che spiegarli con leggi fisiche, che a loro
sono 'del tutto estranee. Chi nelle passeggiale alpine prende
vaghezza a discorrere colla gente del paese, chi studia le loro
opinioni intorno alle cose naturali, potri spesse volte accor-
gersi di osservazioni molto giuste p. e. di meleorologia empi-
rica; ma I’ esislenza, le proprietd ed il peso dell’ aria come,
in generale, cognizioni di fisica, non vi entrano per nulla. Il
paesano che vi fa da guida nella grotta del cane vi parlera di
spiriti che si sviluppano dalla terra, forse anche di acido car-



o B

bonico. L’ ha sentito dire da qualche straniero e lo ripete
per passare per un dotto ai vostri occhi, ma in segreto si se-
gna contro gli spiriti maligni della grotla, come il lavoranle
delle’ miniere si premunisce mediante un amuleto benedetlo
contro le malizie degli spirili solterranei. Per lulla questa
gente i grandi fenomeni della natura , insieme alle grandi ap-
plicazioni nella vita saranno forieri di cognizioni e di spie-
aazioni fisiche, che per ora loro mancano.

Per la grande massa ci vogliono i venliquattro cavalli,
per I"occhio veggente dello scienziato la natura colle sue leggi
elerne si specchia in una cannuccia di cristalle ed in poche
libbre di mercurio. Per le masse ci vuole la procella e la bur-
rasca con tutti gli orrori e malanni, ma le leggi che gover-
nano i venli si scuoprono all' occhio del sapiente in una stri-
scia di latta mossa dal venticello. Le eclissi spandono il Ler-
rore tra i popoli ed i terremoti li spaventano, ma una mela che
casca ed una lampada che oscilla scuoprono all’ ingegno di
Newlon e di Galilei le leggi fondamentali che reggono tutlo
I’ universo ed i suoi movimenti. K sempre stalo cosi, nel
mondo materiale come nel mondo morale, nella ‘vita dell’ in-
dividuo come in quella degli stali, nella storia delle scienze
come in quelle dei popoli. La Storia, quesla somma nostra
maestra, & li a provarcelo. O giovani, che accorrete alle no-
stre scuole, per esserci nuovamenle compagni nei nostri studi
e nelle nostre fatiche, sentite uno di quei grandi e severi am-
maestramenti che ci porge la Storia; incidetelo profondamente
nel vostro cucre, perche vi serva da guida, non oggi} non
domani, ma per tutta la vila.

Un millennio e mezzo addietro, le porte occidentali del-
I’Asia si aprirono bruscamente. L’Asia riversd delle orde sel-
vagge ed incolle sui popoli europei. Sotto le loro armi popoli
interi sparirono dalla terra, allri non pochi furons sbalzali in
paesi lontanissimi; luoghi abitati furono devastati, luoghi
coltivati trasformati in deserti. Col fuoco e col sangue e per



ot Bl

quasi due secoli le coorti selvagge asiatiche segnarono la loro
via allraverso i paesi europei sino alle coste dell’Atlantico e
del Mediterraneo e sollanto sulla costa africana, devastata
anch’ essa, si perdono le loro traccie.

E mille anni piu tardi le porte dell’ Asia si aprirono
un’ altra volta tumultuosamente ed ora pil verso mezzogiorno
in un angolo del Mediterraneo. Usci la Mezzaluna colle sue
armate indisciplinate e crudeli, e rimase per due secoli il
terrore e lo spauracchio dei popoli europei. Ad Otranto sven-
told la bandiera lurca (1480); Venezia era minacciata; Fi-
renze, allora esausta da altre guerre, e gh altri stali italiani
doveltero decidersi ai pitt duri sacrifici, per servire da ba-
luardo al nemico invadente. Ben presto gl stati balcanici si
trovarono nelle mani degli Osmani, cadde anche I’ Ungheria
ed il nuovo flagello di Dio si trovd davanti alle porte di
Vienna e vi entrava, se Giovanni Sobieski, il polacco, non
accorreva col pronto soccorso.

IE questi popoli, che un giorno misero sossopra tutlo il
mendo, che cambiarono la faccia della terra, quale eredita
hanno lasciato all’ umanila, cosa hanno fatto per il progres-
50, in quale modo hanno contribuito alla coltura, quale parte
hanno nella storia dello sviluppo dell’ arte, della filosofia, dei
sommi nostri ideali? — Qui la storia tace e Clio depone lo
stile.

Ma in questo stesso angolo della terra, da cui sbuca-
rono le armate osmane gi un’ altra volta, tremila anni ad-
dietd, si erano spalancate le porte dell’ Asia e allora si apri-
rono pacificamente ed ai loro fianchi, ornati di fiori e di
festoni, si trovarono pittorescamente aggruppate quelle.pic-
cole popolazioni gentili, che a mezzogiorno, a levante ed a
scltentrione abitarono intorno a quell’ angolo del Mediterra-
neo. K queste piccole popolazioni inermi, pacifiche, ma colte
e piene d’ intelligenza e di sentimento artistico, esse hanno
conquistato pacificamente tutto il mondo civile e lo tengono



tuttora moralmente soggiogato. Tutla la nosira collura sla
sulle loro spalle; nel loro nome Firenze e Roma annunzia-
rono al mondo la nuova coltura del Rinascimento ; ancor oggi
questi popoli sono i nostri maestri nella filosofia , nella poesia
e nell’ arte e ad essi dobbiamo i piti sublimi nostri ideali. —
Quando non si tratta di quel che di piti caro e di piti sacro
portale nel cuore, allora, o giovani diletti, fuggite le manife-
stazioni troppo violenle della forza brutale, evitate, se possibi-
le, le passioni troppo materiali; affidate invece la mano alla
musa, che di passo sicuro vi condurrd sin sulle alture delle
aspirazioni umaniltarie.

« Non nell’ uragano, non nella procella, non nelle fiamme
del vulcano parla il Signore » ma il dolce soffio dello zeffiro,
lo splendore del Sole e gli smaglianti colori dell’ arcobaleno
ci sono i simboli di tutto il bello, di tutto il gentile, di tulto
il divino, di ogni ideale nel mondo.






NOTE.

(') Ancora nel 1802 Priestley pubblicd la memoria: The docirine of
phlogiston established and that of the composition of water refuled.

(2) Centennial of chemistry in (The american Chemist, vol. V, n. 2-5,
187 4).

(*) Lord Brougham, Men of leliers and science who Mourished in the time
of George I11,

(*) Priestley, A new chart of kistory, containing a view of the principal
revolutions, ete. — A charl of biography , with a book comtaining an exrplaona-
tion of it, etc. — Priestley fu qui il primo ad adoperare il metodo grafico,
come esso pid tardi & stalo adoperato da altri p. es. anche da Poggendorf
nelle sue Lebenslinien zur Geschichie der exakien Wissenschaften. — Ber-
lin, 1853. - :

() Sino dal 1770 Priestley aveva raccomandata la gomma elastica, da
pochi anni introdotta in Europa, per scancellare le linee nel disegno col
lapis. Un cubo. di gomma di mezzo pollice inglese di lato fu allora pagato
tre scellini (V. Traun, Monographie des Kaulschuks).

(°) La seguente curiosa deliberazione della Assemblea nazionale, a
quanto ch’io mi sappia, non & mai stata riprodotta in nessuna pubblica-
zione scientifica:

Gazelte Nationale ou le Moniteur Universel, n. 241. — Mardi 28 aout 1792.

L’an quatribme de la Liberté, et le premier de I’Egalité.

» M. Guadet propose, au nom de la commission extraordinaire, et
I'Assemblée adopte unanimement le déeret suivant: I’Assemblée nationale ,
considérant que les hommes qui, par leurs écrits et par leur courage, ont
servi la cause de la liberté et préparé 'affranchissement des peuples, ne
peuvent éire regardés comme élrangers par une nation que ses lumibres
&t son courage cnt rendue libre:

» Considérant que, si cing ans de dorhicile en France suffisent pour
obtenir & un étranger le titre de citoyen francais, ce titre est bien plus
justement di a ceux qui, quel que soit le sol qu'ils habitent, ont consacré
leurs bras et leurs veilles a défendre la cause des peuples contre le despo-
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tisme des rois, & bannir les préjugés de la terre, et a4 reculer les bornes
des connaissances humaines;

» Considérant que, s'il n'est pas permis d'espérer que les hommes ne
forment un jour, devant la loi comme devant la nature, qu’une seule fa-
mille, une seule association, les amis de la liberté, de la fraternité univer-
selle n'en doivent pas éire moins chers & une nation qui a proclamé sa re-
noncialion & toute conguéte, et son desir de fraterniser avec tous les
peuples ;

» Considérant enfin qu'au moment ot une convention mationale va
fixer les déstinées de la France et préparer peut-étre celle du genre hu-
main, il appariient & un peuple généreux et libre d’appeler toules les lu-
miéres el de déférer le droit de concourir a ce grand acle de raison a des
hommes qui, par leurs sentiments, leurs écrits et leur courage, s'en sont
montrés si éminémment dignes;

» Déclare déférer le titre de citoyens francais a Priestley, Payne,
Bentham, Wilberforce, Clason, Makintosh, David Williams, Gorani, Ana-
charsis Clootz, Campe, Corneille Paw, Pestalozzi, Washington, Hamilton,
Maddison, Klopstock, Kosciusko e Gilleers (Schiller). »

() Priestley, An examination of D. Reid’s inquiry into the human
mind; on the principles of common sense; on D. Bealtie’s essay on the na-
ture and immutability of truth; on D. Oswald’s appeal to common sense 10
behalfl of religion; on Hartley’s theory of the human mind on the principle
of the association of ideas, ete. — lbid., Disquisitions relating % matter
and spirit, to which is added the history of the philosophical doctrine con-
cerning the origin of the soul and the nature of matter, ce.

(¥) Priestley. History of the corruptions of christianity, containing con-
siderations adressed to unbelievers and especially to M. Gibbon. — Ibid.,
Letters to a philosophical unbeliever, containing an examination of the
writing of M. Hume. — Ibid., Additional letters to a phil, unbeliaver.

(*) Em. Kant, Crilica della ragione pura.

Libro II, Cap. IIl. L*ideale della ragione pura.
Sezione 18, Dell’ ideale in genere.
» 2= Dell’ ideale transcendentale.
» 3¢, Del ragionamento speculativo, col quale si crede
di poter dedurre 1’esistenza di un essere su-
premo,
4% Impossibilita di una prova ontologica.

» 5% Impossibilita di una prova cosmologica. Spiegazione
della delusione dialettica in tutte le prove tra-
scendentali per la supposta necessitd dell’ esi-
slenza di un essere supremo.

6s. Impossibilita di una prova fisico-teologica.

» 7% Critica di ogni teologia, che parte da deduzioni

speculative della ragione,

(‘%) Assaisingolare p. es. & il seguente passo della prefazione alla prima
collezione degli: Ezperiments and observalions on different kinds of air. Lon-
don 1774, pag. x1v.

« The rapid progress of knowledge which, like the progress of a wave

L
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of the sea, of sound or of light from the sun, extends itsell not this way or
that way only, but in all directions, will, I doubt not, be the means un-
der God of extirpating all error and prejudice and of putling an end to all
undue and usurped authority in the business of religion, as well as of
science; and all the efforts of the interested [riends of corrupted estab-
lishments of all kinds will ha ineffactual for their support in this enlighte-
ned age; though, by retarding their downfal, they may make the final
ruin of them more complete and glorious. It was ill policy in Leo the Xth to
patronize polite literature. He has cherished an enemy in disguise. And
the english hierarchy — if there be any thing unsound in its constitution
— has] egual reason 1o tremble at an air-pump or an electrical machine. »

Questo passo & stato soppresso dalla Censura in tutte le traduzioni
francesi ed italizne.

(') Priestley. A fres discussion of the doctrines of materialism and phi-
losophical necessity, ete. — Ibid., A defence of the doetrine of necessity in
two letters to the Rev. M. John Palmer. — Ibid., A letter to Jacob Bryant
Esq. in defence of philosophical necessity. — Ibid., The doctrine of divine
influence on the human mind. — Ibid., use of reason in matlers of religion;
The power of man to do the will of God. — Ibid., The importance and
extent of free enquiry in matters of religion.

(**) Riguardo all' immortalita dell’ anima la distinzione tra convinzione
scientifica da una parte e credenza religiosa dall’ altra si trova p. es. deli-
neata nelle seguenti parole della prefazione al 4° volume degli Exrperi-
ments and observalions relating 1o various branches of natural philosophy.
Birmingham, 1786, pag. x1.

« All that any philosophical person can pretend to say in the case,
must be, that the expectation of a future life is so manifestly chimerical ,
that it can never be worth a wise man’s while to lose a moment in think-
ing about it, or lo employ his time in any study relating to it. This I know
to be the opinion of many who will read this hook, if not this preface. But
in this T must take the liberty to differ from them and for reasons which I
shall submit to their serious consideration.

» Natural phaenomena, I agree with them, are unfavourable to any
expectation of a future life and the doctrine of an immaterial soul capable
of subsisting and acting when the body is in the grave, on which the do-
cirine of a future state is generally founded, 1 am as fully persuaded as
they can be, is unauthorized Ly any natural appearance whatever. My
expectation of a future life rests on another foundation; and improbable,
as I acknowledge the doctrine to be according lo the light of nature, it is ne-
vertheless such as 1 firmly believe. »

(1*) La radice sembra essere nuf stillare, gocciolare ; nafti (proverh.7.47)
aspergere, profumare, suffumigare anche ventilare, agitare ; nofet distilla-
zione, purificazione (Ies. 30,28) disperdere e percio anche evaporare. Nataf
distillare; nalfu majim e nitfe majim stillare acqua ricorda aqua naphae,
ciod acque distillate sopra flori d' arancio; netifol vasi distillatori, per pu-
rificare resine, sia facendo gocciolare la parte fusibile, sia evaporandole
come mei nostri incensieri. Come mi fa sapere 1"egregio mio collega prof.
Castelli, il verbd arabo nafata ha nella quinta forma il significato bollire,
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() Non sembra che nel 1743 qualcheduno a Firenze abbia pensato a
commemorare il centenario della celebre scoperta del Torricelli Nulla a
questo riguardo si trova nelle « Novelle letteraric » di quell’ anno, che or-
dinariamente registrano simili avvenimenti. Tanto di pia deve essere desi-
gnato alla gratitudine dei fGorentini il prof. Giorgio Matleo Bose, insegnante
di fisica nella gia Universita di Wittemberga, il quale recitd e poi pubblicd
per la stampe : « Georgii Mathiae Bosaa, Secularia Torricelliang, Oratio ha-
bita in Academia Wittenbergensi d. 2 Maji A. 1783 » Di questo discorso
riportiamo qui il seguente passo: « ... Marmora sie dicta Boyleana, vel
quaevis alia bene polita corpora, sibi invicem imposita, cohaerere e tam
arcte cohaerere ut, pro magnitudine plani, valida aliquando bpus sit vi ad
disjungendum, vel ii nostri sciunt aevo, qui semel modo experimentum in-
terfuere; a priore tamen quis sibi persuasisset ¥ In vacuo vero separantur,
comprimuntur proin ab aere. Et magna ista hemisphaera Magdeburgica,
gquis non consideravit haesitabundus ¥ Haesitabundus consideravit ommnino
Caes. Aug. Ferdinandus IlI ¢um multis electoribus et legatis in comitiis Ra-
lisbonensibus A. 1654 vel a vigintiquator anhelantibus equis divelli non
potuisse, in vacuo sponte quasi secedunt, vulgarissimum nune tenlamen
fateor; tam ingentes autem in aere vires quiz vel divinando hariolatus?
Sed si praeterea memineris magnum globum aurichaleeum, vel recipiens
aliud, aere vacuum leve, ordinario plenum ponderosius condensato farctum
adbuc gravius, deprachendi; si vesicam tantillum acres conlipentem in
vacuo tumefieri ricorderis; si ab eadem inflata magnum onus attolli videas:
si ab eadem sub agua vel centuplum proprii ponderis in altum ferri memi-
neris; videsne momento ab audaei Torriccllio veteri philosophiae mortife-
ram plagam, vel licet medice loqui, vulnus lethale per se wvel absolute
lethale inflictum? » G. M. Bose perdetie tutto il suo patrimonio e le sue
collezioni nell’ incendio di Wittemberga del 1760 durante l2 guerra di
sette anni. Come ostaggio fu dai prussiani condotto a Magdzburgo, ove
morl nel 1761 a soli 51 anni. Semnbra essere stato uomo anche letteraria-
mente molto colto e versato nelle lingue. Scrisse di fisica anche in francese
ed in inglese. L’ Universita di Wittemberga, celebre nella storia della ci-
vilizzazione in Germania, fu nel 1815 riunita con quella di Halle.

(%) Mascheroni, Invilo o Lesbia, 250-254.

(**) Gal. Gal. Discorsi ¢ dimostrazioni matematiche intorno a due nuove
scienze altinenti alla meccanica ed ai movimenti locali (Leida 1638). In sul
pringipio di questa ultima sua pubblicazione (ediz. compl. fiorent., 1855,
vol. XIII, p. 20) il Galilei racconta la storia della tromba ad acqua e gia ag-
giunge 1’ importante osservazione, che servendosi di altri liquidi come
p. €s., mereurio, vino, olio, ec., la repugnanza coniro lo spazio wvuolo
debba essere vinta e lo strappamento della colonna liquida debba avere
luogo per mezzo di colonne di minore o maggiore altezza, a seconda della
densita del liguido suecchiato della tromba. A pag. 81 dello stesso vo-
lume egli espone lo sperimento per dimostrare che I' aria, per mezzo di
una siringa compressa alla quarta od alla quinta parte del suo volume na-
turale, @ pit pesante dell’aria non compressa. Non molto pia tardi simili
prove per il peso dell’ aria sono state esposte anche da altri. Una forma dif-
ferente della dimostrazione & quella data da Maring Mersenne (Cogitata phys.—
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math. Paris 1644, De hydraul. et pneumat. phenom. pag. 140 prop. 29-31)
il quale pesa a temperatura ordinaria un wvaso a strettissima apertura
e lo pesa di nuovo, dopo avere dilatata I" aria per mezzo di forte riscalda-
mento. Cost anche Boyle nel suo sperimento XXX VI {1660). Soltanto Gueri-
cke e poi Boyle esposero sperimenti per dimostrare |’ effetto meccanicodzlla
pressione dell” aria. Della dilatazlone dell” aria per mezzo del calore si era
gia servito il Galilei verso il 1600 nei primi suoi termometri.

17 Le ricerche di Rob. Boyle si fecero strada soltanto lentamente, per-
chie (dal 1660 al 1662) pubblicate in inglese e soltanto pia tardi tradotte in
latino. 11 titolo latino dello seritto citato &: « Defensio doclrinae de elatere
et gravitale feris propostas ab hon. Rob. Boyle in novis ipsius physico—me-
chanieis experimentis adversus objectiones Francisci Lini, ubi etiam objecto-
ris funicularis hypothesis examinatur, eaque occasione quaedam experimenta
adduntur ab auctore supradictorum experimentorum. Genevae MDCLXXX,
Nel cap. V espone : « Duo experimenta nova de mensura virtutis elasticae
aeris compressi el dilatati » ove Boyle dice esplicitamente che dai suoi dati
sperimentali, non lui, ma Riccardo Townley abbia per mezzo del caleolo
trovata la legge relativa alle contrazioni, che egli poi abbia potuto confer-
mare con alire ricerche sulla dilatazione dell” aria. Nella tavola anness: in
fig. 5 si trova la figura del tubo a due branche di Iunghez:a ineguale, co-
munemente detto « tubo di Mariotte. » Soltanto da circa venticinque anni
sono riconosciuti i meriti di Boyle, ma non per anco quelli di Townley. Ri-
produco qui le due tavole importanti per la storia della natura fisica del-
I" aria, che sono rimaste per due secoli quasi ignote.
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Al 4 B C ‘ D ‘ E |
43 12 00 | II 20 2, ! 23 %y
46 | ay, | o | |80 % | 80 %
TR 02 19, sy, | oBLay,
42 10 1), o oy F . 83 *l ! 33 1
0 | 10 % 4y | | 8 3, 85
88 | ou | 07w | & | % 5,
8 | 9 | 10, | 39 v, | 3,
84 | 81, I 12 8, 41 1, I 41 9,
az 8 ! 15 1y ! 4 Y, | By,
80 Y | 174 "Ei 47 1y : 46 Y5 |
23 A oL 3, ?g 50 5 | B0 :
% | 61, | 23, | & B4 5y | BB |
a4 8 29 uj, - E B8 1, ! 58 2,
= b3 82 ¥y _E 61 %y | 0G0 g
22 51, B4 5]y % 64 5, | 6B B,
21 By, a7 5 67 Yy | 66 4
20 | 5 41 9y 0, | 70
19 | 4y, |45 | oY, | T8u),
18 | 41, | 488, Tl | 77 3
w4y | eB &2 u) | 82 4,
16| ¢ ! 68 87t | 87 1y
15 LR 63 15y 93 1y, 1 9 Yy
14 31, 71 S 100 %y | 99 O
18 81y, | 78 107 13, | 107 )y
12 2] | 83 7y 17 2y, | 116 4y

Lie misure sono In pellicl Inglesl

A, A, ¥Nomems aequalinm spa-
tiorum in breviori erure, guod con:
tivehat candem portionem adris di-
versimode extensi.

fi. Altitudo eylindri mercurialis
in longiori erore, qui alfrem compri-
mebat in istas dimensiones.

. Altitudo eylindrl mercuria-
s, qui acqui penderabat pressiond
atmosphaerae.

0. Aggregatum dearmm proxi-
marum eolumparam I et O, pres
sivnom oxhibens ab incluso aiire
sustentatom.

E. Quanta illa pressio case de-
bebat juxta hypathesing, guas sup-
ponit, pressioucs cf expansiones in
proportione esse reciprocas.



et i

contra FR, LINUM.
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(**) 1l titolo dell'opera di Lana, che comincia a farsi rara, & il seguente:
« Prodromo — ouero saggio di aleune inventioni nuoue — premesso — al-
1" Arte Maestra — opera che prepara — il P. Francesco Lana — Bresciano
— della Compagnia di Giesu — per dimostrare li pid reconditi prineipii
della — Naturale filosofia, riconosciuti con accurata — Teorica nelle pid
segnalate inuentioni — ed isperienze fin’ hora ritrouate da — gli scrittori di
guesta materia — ed altre nuoue dell’ autore medesimo — dedicato — alla
Sacra Maesta Cesarea — dell’ imperatore — Leopoldo I — In BresciaMDCLXX
— Per li Rizzardi — Con licenza de’ superivri » — pag, 252 con 70 fig. su
20 tavole. A pag. 52 si trova: « Capo sesto — fabricare una naue che ca-
mini sostantata sopra |’ aria a remi cd a vele; quale si dimostra poter riu-
scire nella prattica » — con la fig. IV nella tav. IL
(1) La prima ascensione in Firenze ebbe luogo il 16 luglio 1795 ed an-

cor oggi si racconta del Luder « ¢h’é volato al cielo. » Da un fascicolo
in-4 di 5 pag. di testo, stampato come foglio volante nel 1795 si avvede
che il pallone ebbe 15 braccia (9 metri) di diametro. Fu costrutto dai fra-
telli Gerli a Milano adoperando 709 braccia di tela verniciata. Le prepara-
zioni erano dirette dal dott. Gaetano Cioni e dovette salire un certo Angelo
Fioravanli, servente di piazza, il quale nel momento decisivo esitd. In sua
vece sali il trombaio Giovanni Luder, il guale, anch’esso vecupato nelle
preparazioni dello speltacolo, ebbe I” oecasione di studiare il modo di agire
dell” aereostato. Sali nel detto giorno alle ore 7 '/, da piazza del Carmine e
cald alle ore 9 nel bosco della Cerbosa tra le Falle e la Pieve a Remole, vi-
cino a Pontassieve, in una proprietd del Bali Martelli. 11 pallone ineora
gonfio fu ricondotto con la funi sino a Porta San Gallo. 11 Luder ebbe re-
gali dal Granduca Ferdinando Il e da molti signori fiorentini e fu allora
nominato fontaniere regio. Aveva 36 anni e sembra che il suo padre sia ve-
nuto in Toscana con Pielro Leopoldo. Gli attuali trombai Luder sowo i ni-
poti e pronipoti del celebre Giovanni. A seconda di osservazioni fatte nel-
I’ osservatorio degli Scolopi, il pallone si sarchbe alzato sino a 14,000 piedi
(3 miglia)? Il citato fascicolo porta il frontespizio: « L' elevazione del globo
aereostatico e ragguaglio della sua discesa » e finisce con quattro sonetli:

1. Il volatore aereo;

2, Il pallone volante;

3. La macchina aerostatica ;

4. In lode del volatore aereo.
Un racconto di quest’ ascensione del Luder si trova pure a pag. 46 dello
seritto: e L. G. (L. Garibbo). Cenni storiei sull’ aerecnautiea fino alle recenlti
ascensioni fatte dal signor Green e compagni a Londra ed a Parigi, con ap-
pendice fino agli ultimi voli e tentativi per la direzione degli aereostati: »
Firenze, tip. BDirindelli, 4338. La prima proposta per la direzione degli
acreostali & di Jean Louis Carra: « Essai de nautique aérienne » lu a |'acad:
des sciences le 14 janvier 1784, Una traduzione italiana si trova come ap-
pendice all” edizione napolitana del 1785 delle opere dI Priesiley (5 vol.).
Carra, come molti altri fisici del suo tempo, pubblich anche una « disser-
tation sur la nature de la lumigre, de la chaleur, du feu et de 1'éléetricité »
(1787). Nellg grande rivoluzione, Carra si diede al giornalismo politico, fondo
la societa dei ¢ sans—culottes » e morl sulla ghigliottina il 31 ottobre 1793,
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() Non sia troppo fuori di luogo la notizia, che anche un altro corpo,
oggi estesamente applicato in medicina in sostanza e nei suoi derivati, ha
trovato il suo primo autore in un filosofo inglese e persino nel pid idealista
fra essi. Giorgio Berkeley aveva acquistata la cognizione delle virtd medi-
che dell’ acqua di catrame durante il suo soggiorno fra gl indigeni in Ame-
rica ed egli espone le sue esperienze relative in un libro intitolato: « Siris,
a chain of philosophical reflections concerning the virtues of tar-water. »
(London, 1744), tradotio in francese a seconda della terza edizione in-
glese col titolo : ¢ Recherches sur les vertus de I'eau de gondron » (Amster-
dam, 1745). Le esperienze si riferiscono a tutle quelle malattie ed infezioni
miasmatiche, contro le quali ancor oggi si raccomanda il catrame ed i suoi
derivati. Come Priestley nei suoi seritti, cosl anche Berkeley si serve di
questo suo libro come veicolo per esporre le sue vedute filosofiche, che
fanno quasi | due terzi del libro. Si rimane altamente meravigliati di tro-
vare le sublime idee di Berkeley intorno al suo sistema d'idealismo e d’im-
materialismo — in mezzo all’acqua di catrame,
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